Laserliner®

Innovation in Tools

Lea atentamente las instrucciones de uso vy el pliego adjunto ,Garantia e infor
l complementaria”. Siga las instrucciones indicadas en ellas. Conserve esta document

y entréguela con el dispositivo si cambia de manos.

ThermoCamera Compact Plus / Pro

Funcionamiento y uso

La presente camara termografica permite medir la temperatura de superficies sin contacto, a través de
un analisis de la radiacion en la gama de ondas de infrarrojos con ayuda del microbolometro integrado
sin refrigerar. Con la representacion grafica del sensor se obtiene una reproduccion optica de los estados
de temperatura en el objeto analizado. Con la coloracion de las diferentes temperaturas medidas en un

- termograma, en falso color, se consigue una representacion optima de las diferencias de temperatura.
Posibles aplicaciones son la deteccion de puentes térmicos, deficiencias en aislamientos y calentamiento

excesivo en componentes eléctricos 0 mecanicos, la busqueda de conductos de calefaccién en paredes
y suelos, la localizacién de fugas, células solares defectuosas en médulos fotovoltaicos y muchas otras

aplicaciones més.

1 Lente de camara por
infrarrojos / Rueda de
enfoque

Ranura izquierda

Pantalla TFT en color de 2,8"
Botones directos

lluminacion LED

Ranura derecha

Protector de la lente
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Conexidn para tripode
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Cerrar

Pantalla de medicion estandar

Carga de la pila

Tarjeta micro-SD disponible
Unidad de temperatura
Hora

Temperatura max.

Tabla de colores con gama
de temperaturas
Temperatura min.

Gama de temperaturas
manual / automatica
Mendu principal

Grado de emisién ajustado
Imagen termogréfica

Menu principal

Afiadir puntos de medicion
Ajustar grado de emision
Ajustes de imagen

Cambiar gama de colores
Ajuste de la gama de medicion

Configuracion general y
de mediciones
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Kl on/ OFF

F1 Recarga del bloque de bateria
de iones de litio

Para recargar las baterfas
de iones de litio, enchufe
el cargador o el cable de
lared en la entrada 1" y
luego en la toma de corri-
ente correspondiente.,

Se puede utilizar el
aparato durante la carga.

El1 Modo de introducir la tarjeta micro-SD

Para colocar la tarjeta Micro-SD
abra primero la tapa de goma e
introduzca la tarjeta de memoria
como se muestra en la imagen. Sin
soporte de memoria no es posible

realizar ninguna toma ni grabacién,

Requisitos de la tarjeta SD:
»  mMicroSDHC, class 10, FAT32

E1 Colocacién y retirada
de la bateria

Abrir el compartimento para la
bateria (12).

B Mena principal

En el menu principal se efectian tanto los ajustes generales como los especificos para las mediciones. £l
control del menu se efectia con los cuatro botones directos (b, ¢, f, g).
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Medicion
& Emisividad

Imagen

Cerrar

ThermoCamera Compact Plus / Pro

[A1 Configuracién

°C 17:13

¢ Configuracion b Configuracion

'S Unidad temp.
(¥ Reset param,
© Fechayhora >
informacion . >

] @ Auto poWer off > &

{41+ Volumen sonido

Imagen

Colores
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Selecctonar Cerrar Certar
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& Configuracion: Seleccionar idioma GB/DE/NL/Fl/IT/FR/SE

Seleccionar Cerrar

ftaliano italiano
§ Unidad temp. > Deutsch Frangais Deutsch Frangais
(¥ Resetparam. > } Nederlands Svenska Nederlands Svenska
&) fechayhora > Suomi Suomi

Informacién >

(— (/ —
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[F¥13 Configuracién: Unidad de temperatura

¢ Configuracion 6+ Configuracion

@R Idioma > @® idioma > &> dioma >

(3 Resetpardm. > °F ’
© Fechayhora > K
Informacion >

6% Configuracion

Q¥ Reset param.
& Fechayhora > K
Informaciéon - >

(¥ Reset parém.
&) Fechayhora >
Informacion >

(— ogo  —
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[ Configuracion: Configuracion original

& idioma >

§ Unidad temp. >

&) Fechayhora >
Informacién >

Todos los ajustes

Seleccionar Cerrar Cancelar " se pierden .

[ Configuracion: Fecha y hora

% Configuracion
& dioma >

4 Unidad temp. >
Q¥ Resetparam. > }

Form. fecha Form. hora I Form. fe Form. hol I
24h

JI-MM-TT

informacion

3¢ Configuracion Informacion

&R 1dioma > Modelo TCC/TCC Pro
4 Unidad temp. > } SIN 150102008
G Resetparam. > Fecha  2015-02-12
&) Fechay hora

Versién 2.1.07
Terieta SO 7.4G/7.8G

ThermoCamera Compact Plus / Pro

[X4A Configuracion: Orientacién
6 Configuracion 0% Configuracion
. hgure

] O Auto power off >

i8¢ Configuracion

0.5

C) Auto poWer off >

11 -Volumen sonido » 15

C) Auto power off > 1
11 -Volumen sonido ». 1.5 }

11 Volumen sonido »

>2 >2
&2 Configuracidn: Parada automatica
El aparato se para automaticamente al cabo del tiempo de inactividad ajustado.
W Orientacion > OFF ‘ o
) Smin O

10min O 10min e}

30min O 30min O
[ Configuracién: Volumen sonido &

°C 17:13
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; C) Auto power off >

Seleccionar Cerrar
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K Medicion .

Se pueden especificar hasta tres puntos de medicion simultaneos (Spot (S): temperatura centro imagen,
Méx. (H): temperatura maxima, Min. (C): temperatura minima).

°C 17:13
e
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& Emisividad

Configuracion

Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar

Seleccionar Cerrar
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EX] Emisividad
Antes de cada uso es necesario comprobar los pardmetros para la medicidn por infrarrojos y ajustarlos a

la situacién especifica para garantizar una medicion correcta. Debe prestarse especial atencion aqui a los
parametros generales, sobre todo el grado de emisién y la temperatura de refiexion.

°C 17:13

>

Medicion

Colores

Cerrar

ThermoCamera Compact Plus / Pro

EX] Emisividad: Grado de emisién n

El grado de radiacién de infrarrojos que cada cuerpo emite, seguin su material y superficie especificos,
se determina con el grado de emision (0,01 ... 1,0). Ajustar el grado de emisién es imprescindible para
garantizar que la medicidn sea correcta. Ademas de los grados de emision incluidos en la lista de
materiales, es posible también ajustar un grado de emision individual.

Emisividad Emisividad

& Param. objeto

Agua 0.96 Agua 0.96

324
} Acero fino 0.14 » Acero fino 0.14
Plancha aluminio  0.09 Plancha aluminio  0.09
Asfaito 0.96 Asfaito 0.96
Hormigén 0.97 Hormigén 0.97
(— ] (S [ — @

oﬁo oao

' Pulsando de forma prolongada se aumenta o reduce el valor en intervalos de 10.
n

Tabla de grados de emision (valores de referencia con tolerancias)

: ST : ey Metales L
Acero Aleacion A3003 Hierro fundido
faminado en frio 0,80 oxidada 0,20 no oxidado 0,20
placa amolada 0,50 rugosa 0,20 colado 0,25
g;g;iig#“da 0,10 Aluminio Incgndel
) oxidado 0,30 oxidado 0,83
(8% niquel, 18% cromo) 0,35 pulido 0,05 pulido electrolitico 0,15
galvanizado 0,28 o Laté
oxidado 0.80 c".‘dc g 010 a}.‘c’i" 030
muy oxidado 0,88 0X1G3do : p”.é % 0'en
acabado de laminar 0,24 Cobre OXicado :
superficie plana rugosa 0,96 gxidado 0,72 Platino
herrumbroso, rojo 0,69 Oxido de cobre 0,78 negro 0,90
chapa con un capa de niquel | 0,11 Hierro Plomo
chapa, laminada 0,56 oxidado 0,75 rugoso 0,40
acero fino, inoxidable 0,45 con herrumbre 0,60 Oxido de cromo 0.81
Hierro forjado
mate 0,90
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E¥] Emisividad: Temperatura de reflexion

§ Param. objeto

| Emisiv. 1.00 >

W Emisiv.

S

1.00 >

& Param, objeto

) m

Temperatura de reflexion

ThermoCamera Compact Plus / Pro

S g No metales El Modos de imagen
Agua 0,93 Cuerpo disipador del calor Méarmol . ) !
Algodén 0.77 negro, anodizado 0,98 negro mate 0,94 Se dispone de tres modos de imagen diferentes.
Alguitran 0,82 Empapelado clare 0.89 griséceo pulido 093 A. Imagen de infrarrojos (IR)
Amianto 0,93 Goma Nieve 0.80 B. Imagen digital (visible)
Avcill 0’95 dura 0,94 Papel | IR (MIX
reitia : blanda-gris 0,89 de todos los colores 0,96 C. Imagen completa con IR (MIX) Ejemplo del modo MIX
Arena _ 0,95 Grafito 0,75 Papel alquitranado 0,92 oC 17:13
Arenisca calcdrea 0.95 Grava 0,95 Piedra caliza 0,98 .
/B\Sfa‘f" 0.9 Gravilla 0,95 Piel humana 0,98
arniz T :
Hielo Pintura de transformadores| 0,94
e mtatgl 83; deslizante 0.97 Planchas cartén-yeso 0,95
belrmoes avble . con hielo fuerte 0,98 s .
anco 0,90 Hormigén, revogue Plastico
Basalto 0,70 mortero ! ! 0,93 ggnép}?\;%me 883 =
Cal 9.3 Ladrillo rojo 0,93 Porcelana < visible
Carborundo 0.90 Laminado 0,90 blanco brillante 0,73
ﬁgrgx?cri‘ado 085 Lana de vidrio 0,95 con lasur 0.92
‘ Solado 0,93
Cemento 0.95 Loza mate 0,93 L
Cerémica 0,95 Madera Tejido 022
stal : sin tratar, 0,88 Tierra 0,94
Crista 0,90 haya cepillada 0,94 Vidrio cuarzoso 0,93
Mamposteria 0,93 Yeso 0,88

Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar
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1 Gamas de colores para la imagen IR

Para representar las temperaturas de infrarrojos registradas se dispone de varias gamas de colores
estandar. Las temperaturas medidas son ajustadas dentro del espacio de representacion actual segun la
gama de colores seleccionada y representadas en el respectivo espacio de color. Como referencia de la
correspondencia de temperaturas y colores sirve el grafico de barras de las diferentes temperaturas max.
y min. de la imagen en conjunto.

La radiacion por reflexion de objetos préximos o del aire def ambiente puede influir en la medicién por
infrarrojos de un determinado objeto, pues no es posible aislar el objeto a medir por completo. Con g
ayuda de la temperatura de reflexion se puede compensar las radiaciones externas. Por regla general, la !
temperatura de reflexion se corresponde con la temperatura ambiente. No obstante, si hay objetos de
mayor tamarfio con una diferencia de temperatura considerablemente mayor (aprox. >20 °C) cerca de la°
superficie a medir, entonces debe contemplarse su influencia sobre la superficie de medicién. Modo de
proceder en esos €asos:

1. Ajustar el grado de emision a 1.0

2. Ajustar el foco no nitido (ver al respecto el capitulo 14)

3. Orientar la camara en direccion opuesta al objeto de medicidn propiamente dicho
4. Calcular la temperatura media

5. Ajustar la temperatura media como temperatura de reflexion

Cerrar Seleccionar Cerrar

Seleccionar
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Laserliner ThermoCamera Compact Plus / Pro

k] Rango de medicion A Foco de la camara / funcién Shutter

Preseleccion de rango: Ademas de los parametros basicos del aparato
-20°C ... 150°C

de medicion, el foco de la campara y la funcion

§1 -20°C~150°C } §1 -20°C~150°C @ (6ptimo para interiores y exteriores) Shutter (calibracion de la imagen) son componen-
OOC,"' 350°C o ) i tes importantes en el resultado de la termografia.
(ptimo para aplicaciones industriales) El objeto a medir deberia estar enfocado fo mejor

posible, de modo que se pueda reconocer clara-
mente en la pantalla la silueta y los contornos.

e (— ] : La calibracién de la imagen es automatica, pero L ; \\{
puede ser activada manualmente pulsando de o]
forma breve el boton ON/OFF. g
E¥1 Gama de temperaturas manual / automatica —
man Gama de temperaturas automatica
Con esta opcién se ajusta la gama de temperaturas de la imagen de KH zoom

infrarrojos y la distribucién en la gama de colores en la imagen de infrarrojos
resuitante de ello. La gama de colores de la imagen de infrarrojos medida se
determina en relacion a la gama de temperaturas y a la escala de colores.

Se puede aumentar la vista (32 aumentos). Para acelerar la graduacion del zoom pulse de forma
prolongada.

La distribucién de colores en la imagen de infrarrojos cambia de forma
dindmica y autométicamente en el grafico de barras en funcién de los
valores max. y min. medidos.

Gama de temperaturas manual

En la opcidn manual no se ajusta la gama de temperaturas automatica-
mente con los valores max. y minimo medidos, sino que es fijada con
valores manuates. Ver al respecto el capitulo 13

Cada vez que se cambia la gama de temperaturas de AUTO a
' manual se toman los Gltimos valores min. y max. medidos como
u

E— | ajuste previo.

KE] Gama de temperaturas manual

°C 17:13 °

Cancelar
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K3 Galeria de medios / Modo de reproduccién / Borrar tomas

En la galeria de medios se puede acceder y visualizar todos los datos de imagenes y videos tomados con la
ThermoCamera Compact.

|tf Borrar
1 Borrar todo

Opciones

o (—]

Cersar

Toma de imagenes y grabacién de videos

Con ayuda del botdn |, Trigger” (11) se realizan las tomas de imagenes y videos de cada situacion de
medicion para la posterior documentacion. Con el micréfono integrado en los auriculares se puede
grabar también sonidos en los videos.

Tomar imagenes ¢ Grabar videos

Cancelar

Guardar Cancelar

L NG)

ThermoCamera Compact Plus / Pro

KEF] Laser puntero

o El laser puntero facilita la localizacion para realizar mediciones de sectores especificos.
Pulsar de forma prolongada el botdn ,b” para activarlo o desactivarlo.

EE]) tluminaciéon LED

° La iluminacién por LED se enciende y apaga pulsando de forma prolongada el botén ,g”.

FI] Transmisién de datos por USB

La transmisién de los datos almacenados en la tarjeta SD puede efectuarse bien con un lector de tarjetas
compatible o bien directamente en el PC a través del puerto USB. Las instrucciones para conectar el
ordenador y el adaptador de tarjetas o el lector de tarjetas figuran en el manual de su lector de tarjetas.

Transferencia por puerto USB

°c 1
”

Memoria
En el ordenador se sefala la tarjeta SD como
soporte de datos externo.

Conexion US8

Memoria

Camara de PC
La ThermoCamera Compact aparece indicada

Cancelar como camara USB.

wy

QL * La funcion "Camara PC" solo esté disponible en
ordenadores Windows y puede ser mostrada con un
reproductor de videos compatible con DirectShow.

)
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PX] Software (opcional)

El software adjunto en el CD permite utilizar los datos almacenados en un ordenador para su
procesamiento y documentacion.

Inserte el CD adjunto en la disquetera y siga la rutina de instalacion. Una vez instalado correctamente,
inicie la aplicacion. Conecte uno de los extremos det cable USB adjunto al puerto mini-USB del aparato
y el otro extremo a un puerto USB libre de su ordenador.

Encontrarad mas informacién sobre el manejo del software en la funcién de ayuda, que incluye una
descripcion detallada de sus funciones.

! No es necesario instalar ninguin controlador. El software trabaja con Windows XP/7/8y 10.

F¥1 Indicaciones sobre el mantenimiento

— Realizar los trabajos en un lugar limpio, sin polvo ni agua

— Apagar la cdmara, retirar la pila

— Proteger contra descargas estéaticas por tomatierra

— No tocar el objetivo por la lente

- No tocar las piezas del interior de la cdmara térmica (sensores)

- Proteger las piezas del interior y el objetivo contra el polvo y la suciedad
~ El uso indebido anula el derecho a garantia

Disposiciones europeas y eliminacion
El aparato cumple todas las normas requeridas para el libre trafico de mercancias en la UE.

Se trata de un aparato eléctrico, por lo que debe ser recogido y eliminado por separado
conforme a la directiva europea relativa a los aparatos eléctricos y electrénicos usados. E
_—

Mas informacion detallada vy de seguridad en: www.laserliner.com/info

ThermoCamera Compact Plus / Pro

Indicaciones generales de seguridad

Rayo laser!
iNo mire al rayo laser!
Laser clase 2
<1 mwW-635nmm
EN 60825-1:2014

— Atencion: No mire directamente el rayo ni su

reflejo.

- No exponga el aparato a cargas mecanicas,
temperaturas muy elevadas, humedad o

- {Mantenga el laser fuera del alcance de fos nifos! vibraciones fuertes.

- No oriente el rayo laser hacia las personas.

— Si el rayo laser de clase 2 se proyecta en los ojos,
ciérrelos inmediatamente y aparte la cabeza de

su trayectoria.

- Utilice el aparato Gnicamente para los usos
previstos dentro de las especificaciones. No
estd permitido realizar transformaciones ni
cambios en el aparato.

.Datos técnicos .

_ Sujeto a modificaciones técnicas,

ThermoCamera Compact Plus 1 ThermoCamera Compact Pro

Sensor de infrarrojos

microbolometro sin refrigerar, 25 Hz, 8-14 pm

Resolucién

80 x 80 pixel | 120 x 160 pixel

Optica de infrarrojos

Objetivo de infrarrojos de germanio

Campo visual

17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Resolucién espacial

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFQV)

Foco

Ajuste de 0,5m-10m Ajuste de 0,5m-30m

Sensibilidad térmica

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Rango de medicién / Precision

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / £2°C 0 + 2% del valor medido

Pantalla

Pantalla TFT en color de 2,8"

Modos de imagen

Imagenes infrarrojas, digitales, MIX

Funcién de imagen

zoom digital de 1-32 aumentos

Formato

Formato JPEG, estandar MPEG-4 (30 Hz), max. 1.280 x 960 pixel

Funcion de memoria

Unidad para tarjeta micro-SD de hasta 16 GB

LED

LED blanco, iluminacién del objeto

Laser puntero

Clase de laser 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014

Puertos / Conexiones

Mini-USB / Micro-SD, video (HDMJ), audio, auriculares y micréfono

Temperatura de trabajo

-20°C ... 50°C

Temperatura de almacén

-40°C ... 70°C

Humedad relativa del aire

10%rH ... 90%rH, no condensante

Alimentacién / Tiempo de
carga / Horas de servicio

Bloque de bateria de iones de litio 3.7V /2.6 Ah/
aprox. 4 h., integr. Electrénica de carga, 5V DC

Medidas / Peso

77 x 244 x 97 mm / 0,5 kg (Blouge de bateria incluido)




